
Suma y resta de ángulos: 

𝑠𝑒𝑛(𝛼 ± 𝛽) = 𝑠𝑒𝑛𝛼 · 𝑐𝑜𝑠𝛽 ± 𝑐𝑜𝑠𝛼 · 𝑠𝑒𝑛𝛽 

𝑐𝑜𝑠(𝛼 ± 𝛽) = 𝑐𝑜𝑠𝛼 · 𝑐𝑜𝑠𝛽 ∓ 𝑠𝑒𝑛𝛼 · 𝑠𝑒𝑛𝛽 

𝑡𝑔(𝛼 ± 𝛽) =
𝑡𝑔𝛼 ± 𝑡𝑔𝛽

1 ∓ 𝑡𝑔𝛼 · 𝑡𝑔𝛽
 

Ángulo doble: Ángulo mitad 

𝑠𝑒𝑛(2𝛼) = 2𝑠𝑒𝑛𝛼 · 𝑐𝑜𝑠𝛼 𝑠𝑒𝑛 (
𝛼

2
) = ±√

1 − 𝑐𝑜𝑠𝛼

2
 

𝑐𝑜𝑠(2𝛼) = 𝑐𝑜𝑠2 𝛼 − 𝑠𝑒𝑛2𝛼 𝑐𝑜𝑠 (
𝛼

2
) = ±√

1 + 𝑐𝑜𝑠𝛼

2
 

𝑡𝑔(2𝛼) =
2𝑡𝑔𝛼

1 − 𝑡𝑔2𝛼
 𝑡𝑔 (

𝛼

2
) = ±√

1 − 𝑐𝑜𝑠𝛼

1 + 𝑐𝑜𝑠𝛼
 

 


